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Warum Netzausbau? Randbedingungen

Wind offshore Photovoltaik

| ‘ﬁ e e
Stand 2013: 36,6 GW

Stand 2013: 0,5 GW Zubau bis 2024:

Zubau bis 2024:
9,2 GW

(Zahlen entsprechen dem Szenario B2024
abzulglich der Offshore-Reduktion)

Wegfall von 10,8 GW

. installierte Leistung
HGU-Korridor

Davon circa 8 GW im
Suden

Kernkraftwerke

k geplante Abschaltung
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Folgen Energiewende #Q ‘. DA< Q

= HOherer Anteil an volatiler Erzeugung
= Wegfall gesicherte konventionelle Erzeugung

= Verlagerung der Erzeugungsschwerpunkte weg von
den Verbrauchsschwerpunkten

Offshore-
Windparks

Exemplarische Leistungsbilanz heute Exemplarische Leistungsbilanz in 2024
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Folgen Energiewende #Q ‘. DA< Q

Auslastung des Startnetzes (inkl. EnLAG) im Jahr
2024

= Direkte Folge:
Anstieg Transportbedarf

- Uberlastung bestehender
Infrastruktur

= -> EnLAG
= 24 akute Mallhahmen

- -=> Netzentwicklungsplan
= Entwicklungspfade
= Horizont 10 — 20 Jahre

Anz. Stunden

bis 100 h

bis 250 h
s bis 500 h
e bis 1000 h
s bis 4000 h
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Planungsschritte der Netzentwicklung L 1) “ DA g

1. 3. 5. 7. 9.
Entwurf d_urch Entwurf d_urch Entwurf der Antrag durch Antrag durch
Netzbetreiber Netzbetreiber BNetzA Netzbetreiber Netzbetreiber

Szenariorahmen Netzentwicklungsplane Bundesbedarfsplan Bundesfachplanung / Planfeststellung
Raumordnung
) Y W& Y 8 Y . Y
Genehmigung Bestatigung Gesetz von ' : :
durch BNetzA durch BNetzA Bundestag und Entscheidung Planfeststellung

Energiewirtschaftliche Bedarfsermittiung Planung konkreter Vorhaben
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Szenariorahmen

Definition der Szenarien (10-20 Jahre)

= Installierte Erzeugungskapazitat der Erneuerbaren sowie
konventioneller Kraftwerke

= Struktur und Zusammensetzung der Verbraucher
= Speicher
= Regionalisierung

Annahmen basieren auf

= Politischen Zielen (z.B. Atomausstieg, Aubaupfade der Erneuerbaren)
= Studien

= BnetzA Monitoring der konventionellen Kraftwerke

= Scenario Outlook der ENTSO-E

- BNetzA: Konsultation von Stakeholdern

Der erste Szenariorahmen wurde im Dezember 2011 genehmigt
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Marktmodellierung

= wer wurde wo wie viel Strom produzieren, wenn es keine
Beschrankungen durch die Transportfahigkeit des Netzes gabe (die
sogenannte ,Kupferplatte*)

Wesentliche Eingangsparameter:
=  Deutscher Kraftwerkspark (genehmigter Szenariorahmen)
=  Wetter und Lastkurve des Jahres 2011
=  Brennstoffpreise / CO,-Preise
=  Berucksichtigung des européaischen Auslands:
= Europaischer Kraftwerkspark, europaische Stromnachfrage

= Grenzuberschreitende Kapazitaten

Ergebnis:
» Prognose des Kraftwerkseinsatzes fur jede der 8.760 Stunden des
Zieljahres

» Einspeise- und Lastsituation fur jede der 8.760 Stunden des
Zieljahres
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Marktmodellierung

Prels/ A
Kosten

hoher
Preis

geringer
Preis

Braunkohle Steinkohle Gas

stark geringe hohe Leistung
fluktuierend Last Last
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Belastung des deutschen Ubertragungsnetzes

entsprechend Szenario B2024*

-

,,,,,
5

Legende
bis 0,1GWh
bis 1 GWh
s bis 10 GWh
s bis 100 GWh
s bis 1000 GWh
e > 1000 GWh
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Trotz Realisierung der
BBP-Malinahmen
liegen noch
umfangreiche
Netzengpasse verteilt
Uber das deutsche
Ubertragungsnetz vor



Bestatigter NEP 2024 o ¢ =

Netzentwicklungsplan Strom 2024:
Bestatigte Mallnahmen
- Szenario B 2024* -

ﬁ | Bundesnetzagentur

Legende

%//2 Neubau - Gleichstrom
; 3
% Neubau - Wechselstrom

s Netzverstiriung~Wechselstrom Bestétigung HGU-Korridore [JaiZ]] [Nein&]]
Startnetz MaRnahmen (Ausfihrung je 2 G
50 100 CO05 Brunsbiittel - GroRgartach |
km A A01 Emden/Ost - Osterath C C08mod Wilster - Grafenrheinfeld
T - Pl % li <
s e andra Kaatz | EnrGEIIITEUNE RIAENENZ ) o BefbSmampelififiner X

04 Wehrendorf - Urberach Imirstedt - Gundremmingen[/]

63 von 92 MalRhahmen
bestatigt

entspricht ca. 5.800 km
Aus- und Umbaumafinahmen
(BBP 2013: ca. 5.000 km)

alle im BBPIG enthaltenen
HGU-Korridore erneut
bestatigt

20 MalRhahmen zusatzlich
zum BBPIG bestatigt
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Ausbauvorhaben mit Bezug zu Thiringen gemalfi
NEP Bestatigung 2024
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Gepriifte MaBnahme(n)
0 25 50 77 Neubau - Wechselstrom
B kM /» Neubau - Gleichstrom
Herausgeber: Bundesnetzagentur /2 Derzeit keine Bestétigung
Quellennachweis: © GeoBasis-DE / BKG 2014 — EnLAG-Vorhaben
Datenbasis: Ubertragungsnetzbetreiber — Startnetz

Stand: 06.10.2015
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Redwitz
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[ — Untersuchungsraum - Wechselstrom

[ " Untersuchungsraum - Gleichstrom

— Netzverstarkung - Wechselstrom
Nachrichtlich:
Vorschlag UNB fiir nachste Planungsstufe
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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Regionalisierung

Regionalisierung:

Verfahren zur raumlichen Verteilung der
Stromerzeuger und Stromverbraucher

Die bestehende und zuzubauende
Erzeugungsleistung und Last wird einem
der rund 450 Netzknoten in Deutschland
zugeordnet

Konventionelle Erzeugung

Entsprechend der genehmigten Kraftwerksliste

Erneuerbare Energien

Flachenansatz bei Wind-Onshore und PV

Regionalisierung auf Basis von ausgewiesenen
Windvorrangs- und Windeignungsflachen bzw.
verfugbare Dach- und EEG geférderten
Freiflachen
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Netzentwicklung

NEP-Planung durch UNB

= International anerkannte Planungsgrundsatze,
z. B. (n-1)-Kriterium

NEP-Prufung durch BNetzA

= Uber anerkannte Planungsgrundsatze hinausgehende,
einschrankende Kriterien, z.B.

= mindestens 20% Auslastung der Vorhaben

= Sensitivitats-Untersuchungen (u.a. Offshore-
Reduktion, Spitzenkappung)

Alexandra Kaatz | Energiepolitische Konferenz | © Bundesnetzagentur 14



Prifung der Einzelmallnahmen: Wirksamkeit

Wirksamkeit

= Eine MalBRnahme ist wirksam, wenn mit der MalRhahme das Netz
(n-1)-sicher ist, ohne sie jedoch nicht und sich dieser Zustand nicht
mit milderen Malihahmen (NOVA) erreichen lasst.

= Zur Untersuchung der Wirksamkeit einer MalRhahme wird die
(n-1)-Sicherheit des Netzes vor und nach der Netzausbauplanung,
d. h. mit und ohne ErgebnismalRnahmen, betrachtet.

= Konnen Uberlastungen auf Leitungen, die in (n-1)-Situationen
auftreten, durch Schalthandlungen (Trennung / Kupplung von
Sammelschienen, u.a.; sog. , Topologie-Anderungen*) behoben
werden?
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Netzentlastung durch Spitzenkappung und Offshorereduktion
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Uberlastungsindex als Basis zur Abschatzung

Netzausbaubedarf

Herausforderung bei der Einschatzung von Netzausbaumal3nahmen
und Netzzustanden:

= Raumlich und zeitlich Ubergreifende Einschatzung von
Netzbelastungen des gesamten deutschen Ubertragungsnetzes

= Vergleich der Entlastungswirkung von unterschiedlichen Mal3hahmen

Im Rahmen des Gutachtens zum Netzentwicklungsplan 2024 (NEMO 1V)
wurde mit der BET der Uberlastungsindex entwickelt

n m

Uindex [GWkm]= Y Y ((Belastung ,, - Grenzbelas tung )-S, ;)

Stunde i=1 Leitung j=1
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Methode Spitzenkappung
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© BET Bilro fiir Energiewirtschaft und technische Planung

Alexandra Kaatz | Energiepolitische Konferenz | © Bundesnetzagentur

400

|dentifizierung der Stunden mit hochster
Uberlastung auf Basis Uberlastungsindex

FUr jede Region wird das Saldo aus
Erzeugung und Verbrauch in der betrachteten
Stunde bestimmt.

Fur alle Regionen mit Erzeugungsuberschuss
wird anschlieend ermittelt, wie hoch die
Einspeisung aus Windenergieanlagen ab dem
Jahr 2015 in der betrachteten Stunde ist.

Analog wird fur Regionen mit
Verbrauchsuberschuss die mogliche
Steigerung der Einspeisung der
konventionellen Erzeugung ermittelt.

Die Hohe der Kappung ergibt sich aus einer

auf den Verlauf der Uberlastungsdauerlinie
angepassten Kappungsfunktion
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Auswirkungen Spitzenkappung
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© BET Bilro fiir Energiewirtschaft und technische Planung

= Anwendung der Methodik fuhrt zu einer signifikanten Reduzierung der
Uberlastungen

= Potential der Spritzenkappung ist Vergleichbar mit der Reduzierung der
Offshore-Kapazitaten um fast 3 GW
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Ubersicht Bestatigung O-NEP 2024 - Ostsee

Bestatigung O-NEP 2024 Ostsee

= BNetzA hat in ihrer Priifung im
Gegensatz zum Entwurf des O-NEP die
vorgesehene Reduzierung der
Offshore-Kapazitaten ber(icksichtigt.

= Deshalb ist von drei beantragten
Anbindungsleitungen nur das
Anbindungssystem OST-1-4 bestatigt
worden.

0 m = Das Anbindungssystem ist jetzt als

Hermusgeber Bundsenetzagente B Zubau - Gleichstrom — Startnetz == Grenzkorndore

et [} o ey T Sammelanbindung geplant und wurde

in OST-B-1 umbenannt.

2020 (2017 beantrag) 2023 (2020 beantragt) Lubmin
Nein - - Liidershagen
Nein - - Lidershagen
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Ubersicht Bestatigung O-NEP 2024 - Nordsee

Bestéatigung O-NEP 2024 Nordsee

= BNetzA hat in ihrer Priifung im
Gegensatz zum Entwurf des O-NEP die
vorgesehene Reduzierung der
Offshore-Kapazitaten ber(icksichtigt.

= Deshalb sind von vier beantragten
- Anbindungsleitungen nur die
Anbindungssysteme NOR-1-1 und
NOR-3-3 bestatigt worden.

N ) - - .
\ - |Cloppenburg/Ost
ek o a7 \
erasmon Bueveumerty B Zubau-Gleichstrom  — Staninelz = Grenzkofridore 0_2‘50“
Oomnns eevapromsurste 1ae. M Zubau - Wechseistom [ 1Cluster  O/® Konverter / Umspannwerk

Dutum 722 2018 B Derzeit keine Bestatigung

Anbindungssystem Beginn Umsetzung Geplante Fertigstellung Netzverknlipfungspunkt
NOR-3-3 2018 (2016 beantragt) 2023 (2021 beantragt) Halbemond

NOR-1-1 Ja 2019 (2017 beantragt) 2024 (2022 beantragt) Cloppenburg/Ost

NOR-7-1 Nein (im O-NEP 2023 bestétigt) - - Cloppenburg/Ost
NOR-5-2 Nein (im O-NEP 2023 bestatigt) - - Biittel
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